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III. 

B a c i l l u s  l e p r a e .  
Von Dr. G. A r m a u e r  Hansen  in Bergen, Norwegen. 

(Hierzu Taf. I. Fig. 6--i3.) 

Ieh hatte noch nicht daran gedacht meine Untersuchungen fiber 
diesen Gegenstand zu publieiren; da aber jetzt nicht nur ein schwe- 
discher Arzt, Dr. Ek l und ,  dam ich im vorigen Jahre meine Pr~i- 
parate vorzeigte und meine Anschauung fiber die parasitlire Natur 
der Lepra mittheilte, in einem neulich erschienenen Bfiehlein: Om 
sptelska, die eigentliehe Ursache des Aussatzes erw~ihnt als etwas, 
was er selbst gefunden bat in Form yon Micrococcen, sondern auch 

Dr.  Ne i s se r  aus Breslau, der in diesem Sommer sich einige Zeit 
in Bergen aufhielt, um den Aussatz zu studiren, gerade die Resul- 
tate seiner Untersuehung an den Pr~iparaten, die er yon hier mit- 
gebracht, veriiffentlicht hat und diese Resultate auch darauf hinaus- 
gehen, dass die Pr~iparate fiberall yon Bacillen erfiillt sind, und 
dieseBacillen nicht nur yon ihm, sondern auch von den speeiellen 
Bacillenkennern, Prof. Ferd.  Cohn und Dr. Koch,  als eine eigen- 
tbtimliche Species und als das Contagium des Aussatzes angesehen 
werden, so finde ich reich veranlasst mitzutheilen, was ich bisher 
erreieht habe in meinem Suchen nach demselben Contagium. Es 
geschieht dies, theils um meine Prioritiit in dieser Frage einem 
gr~sseren wissenschaftlichen Publicum als dem skandinavischen 
gegenfiber zu behaupten, theils um dicsem lctzteren die Detail- 
untersuchungen mitzutheilen, die ich wegen des noch so unsicheren 
Resultats zuriickhielt, als ich der medicinischen Gesellschaft in 
Christiania 1874 meinen Bericht tiber meine Untersuchungen fiber 
die Aetiologie des hussatzes einlieferte (Norsk Magazin for Laegevi- 
denskab. 1874. Heft 9). 

In diesem Bericht habe ich in griisster Kfirze mitgetheilt, dass 
ich in den Aussatzknoten oft, ja immer, wenn ieh danach suehte, 
kieine st~bchenfSrmige Kiirper in den Geschwulstzellen gefunden 



~-~, 

", ~lj, 
7 , 

i~ �84 '~ 

~'~ 
J 

,i 
:,-.L 

\~. V 
.~ 

~+7;:7 
. 

~'~'~ 

I i
~

 
~, 

~-'~'.~i,~,'~, 

~, 
~ 

~ �9 
,~i~'~,~ ~' 

...... :: 
~7 ~ 



33 

habe, w~ihrend ieh dagegen nimmer ~ihnliche K(irper im frisch ent- 

leerten Blare ausstitziger Patienten auffinden konnte.  Grade im 

Blute will Dr. E k l u n d  jedoch die von ibm beschriebenen Micro- 

coeceu gesehen haben ,  welche Beobachtung ich,  nachdem ieh in 
der letzten Zeit wieder Blut yon Auss';itzigen untersucht  habe,  als 

ganz unzuverl~ssig ansehen muss. 

Dagegen fand ich sehr oft, wenn Blutpr~iparate in feuchter 

Kammer aufbewahrt warden, dass in denselben nach einigea Tagen 

gegliederte F~iden auflraten, die ich als eine specifische Pilzbildung 

ansehen musste, da sie niemals in Blutprliparaten yon gesunden odor 

sypbilit isehen Mensehen auftrat. Nachdem ich reich l~ngere Zeit 

mit diesen Untersuchungen des Blutes beschiiftigt hat te ,  ging ich 

daran, an den Knoten eine genauere Untersuchung anzuste]len, und 

im Folgenden werde ich einerl Theil der 51otizen, die ich wlihrend 

dieser Untersuchung gemacht babe ,  mittheilen. 

Plst. No. 753. Jobs Gil, praehtvolle Knoten. 
28. Febr. 1873. Ein Knoten yon jedem Nasenfliigel mit der Scheere exstirplrt 

und in ein sorgfi~ltig gereinigtes Uhrgl~ischen gelegt, die Knoten durchgeschnitten, 
ketne Rarnmollition, die Sehnitlfl~iehe rnit dem Messer abgerieben and das am Messer 
Festhangende auf ein Objectglas gelegt und ohne Zusatz yon Flfissigkeit mittelst des 
Deekgliischens ausgebreitet. Fast ausschliesslich Rundzellen, wenige mit FettkSrnern, 
viele feink6rnige l). hndere enthalten kleine stabfSrmige KSrper, die zorn Theil 
yon parallelen Linien begrenzt, zam Thei| aber an beiden Enden zugespitzt sind, 
in welchem letzten Falle sie in der Mitte ungef~ihr die doppelte Dicke der anderen 
KSrper haben, hehnliche KSrperchen werden auch frei gefnnden da, wo beim 
Drueke des Deekgl~sehens kleiue Seen gebildet sind~ umgeben yon dichten gellen- 
anhfinfungen; in diesen Serumseen bewegen sieh die K6rperehen nach Art der 
Bakterien. hndere Pr~iparate in folgender Weise hergestellt: huf den Objecttr~iger 
ein Tropfen desttlllrten Wassers gebraeht, das mit Hartnaek Immersion No. 9 unter- 
sueht keine Formelernente entdecken l~.sst~ nachher die Schnittflache des Knotens 
wie friiher mit dem Messer abgesehabt, und das Losgemachte tn dem Wassertropfen 
ausgebreitet. In dergletehen Pr~iparaten erseheiiat eine ungleieh griissere Menge der 
kleinen K~irperchen, die sich hier aueh viol lebhafter bewegen. Die gellen sehweilen 
zum grSsseren Theil irn Wasser bedeutend an and in dergleiehen angeschwollenen 
Zellen sind die stabf6rmigen KSrper viol ieichter zu beobaehten; m ehrere erseheiuen 
ffrmlieh wie gespiekt mit ihnen, beim ersten Anbliek steht es ans, als w~rea die 
Zellen mit groben KSrnern geffiIlt, hei genaae r Einstellung sieht man abet, dass 

1) So bezeiehne ieh die regressiven go]ben nnd gelbbraunen Elemente, die ich 
besehrieben un4 abgebildet habe in ,,ForelSbige Bidrag til Spedalskhedens 
Karakteristik" Nord. Med. hrelaiv Bd. L 51o. 13. Die Figuren sind repro- 
dueirt in Leprous diseases of the eye, by O. B. Bull and G. A. Han~en. 
Christiana 1873. 

Arohiv f. pathol. Anat.  Bd. LXXIX. Hft. 1. 3 
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diese seheinbaren K6rner kleine oblonge st/iheheafrirmlge K6rperchen sind. Mehrere 
Pdiparate und zwar yon beideu Sorten, auf den Bodeu ether gl~iseruen Sehrissel 
gelegt, welche umgekehrt in eine grfssere gestellt wird, deren Boden mit feuehtem 

S a n d  bedeekt ist und die selbst mit einer Glasplatte bedeckt wlrd (~ Pdiparate 
mit Wasser, 3 ohne): 

1. M~irz. Keine Untersuchung tier Pdiparate. 
2. M~irz. Das Aussehen der Pr~iparate wie am 29. Februar. 
3. M~irz. In einem der mit Wasser behandelten Pr~iparate finder sieh an 

einer Stelle ein Convolut gegltederter F~iden, denen vollst/indlg ,dhulieh, die im Blute 
vieler Aussatziger naeh Kultur gefunden werden. 

~. M~irz. In sfi.mmtliehen Pr/iparaten finale ich die gegliederten F~iden, in einem 
der Pr/iparate ohne Wasser, zwar keine lange Faden , sondem 2 oder 3 Glteder mit 
eiuander verknfipft und zum Theil frei in der Fliissigkeit herumsehwimmend; sie 
finden sieh sowohl am Rande des Pr/iparats als in Serumseen in der Mitte des 
Pr/iparats zwischen den dichtgedrfingten Zellen. In einem Pdiparate an einer Stelle 
eine unziihlbare Menge schwingender Stiibchen und ein Penicillium. Zwei Pr~iparate 
ohne Wasser frillen ntcht den ganzen Raum unter den Deekglaschen vollst~indig aus. 
In dem Wasser, das sieh in dem ledigen Raum als Tropfen niedergeschlagen hat, 
findet sieh keine Spur you Bakterien oder Anderem. 

7. Mfirz. Kristian L6tuft, schiine Knoten, die im letzten Jahre gewachsen sind. 
Ein Knoten exstirpirt, gespalten, die eine H~ilfte direct in |proeentige Osmiums~iure, 
aus der anderen Pdiparute genommen. Das ausfliessende Blur in einem Uhrgl~sehen 

aufgefangen. 
Pr~ip. No. 1. Blutkrirperehenhaltiges Serum uud in diesem mit Nadeln ein 

Striek des Knotens ausgezupft, zahIreiehe sehwingende Stiibehen, stabfrirmige Kfr- 

perehen aueh in Zellen zu entdeeken. 
Pr~ip. No. 2. BlutkSrperehenhalfiges Serum, hier und da ein weisaes Krir- 

perehen, ~iusserst wenige sehwingende Krirnergruppen. 
Prfip. No. 3. Serum mit zahlreiehen Blutkrirperehen and Epithel yore Rande 

des Schn|ttes herrrihrencl. Zahlreiehe Bakterien. Alle diese in die feuehte Kammer 

gelegt. 
Pr~p. No. 4. In einem Tropfen destillirten Wassers Stricken ausgezupft, zahl- 

reiehe Bakterien, unbewegliehe solche in Zellen. Pr~parat mit Oel (den Deekglas- 
riindern eutlang) eingeschlossen. 

Pr~ip. No. 5. Blutkrirperchenhaltiges Serum mit Oel eingesehlossen. 
Pr~p. No. 6. Blutkrrperehenhaltiges Serum mit Stricken des Knotens ausge- 

zupft, ebenso mit Oel eingesehlossen, enth~ilt zahlreiehe Bakterien. 
8. M~rz. Niehts zu bemerken. 
9. M~irz. No. i .  Leptothrix (gegllederte FMen) reiehlieh. 

No. ~. Nichts. 
No. 3. do. 
No. ~.. Hie und da ein veretnzelter gegliederter Faden. 

No. 5. Nichts. 
No. 6. Wie No. 4. 
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10. M~rz. No. I. Noch mehrere Ketten in grossen Gruppen. 
No. 2, No. 3. Nichts. 
No. 4. Wie gestern. 
No. 5, No. 6. do. 

18. M~irz 1873. Plst. No. 705. 
Etn Knoten yon der Unterlippe (Rammollissement angelaugen) exstirpirt. 

Prap. No. 1 nach Einschnitt in den Knoten dutch Druek auf denselben hergestellt: 
der Knoten ist ziemlich saftreich; ziemlich zahlreiche braune Elemente t) ;  zahl- 
reiche Bakterien; solche k6nnen anch zur Noth gesehen werden in Zellen, die 
nicht zu stark braun sind, in diesen letzteren glaube ich btsweilen deutlieh efne 
L/ingsstreifuug in tier anscheineud kSrnigen ~lasse zu sehen. 

No. 2 do. 
No. 3 do. mit Wasser. Die Zellen zum grossen Theil gequolJen und in diesen 

deutlich stabchenf6rmige K6rperehen in grosset Meuge zu sehen; die grossen braunen 
Elemente werden yon Wasser nicht sehr angegriffen ; einzelne quellen jedoch ein ganz 
wenig auf und ich sehe daun zam Theil ziemlich deutlieh, class jedenfalls ein grosset 
Theil der anscheinenden KSrner l~inglich stabcheufSrmig ist. 

Alle Pr~iparate in feuchter Kammer. 
Zusatz yon Essigs~ure hilft nlchts; die Pr@arate werden dutch Coagulation opak. 
Dnrch essigsaures Kali werden augeublicklich sammtliche schwingende Stabchen 

get6dtet, je nachdem es hineinfliesst, sie werden st/irker lichtbrechend, schrumpfen 
und liegen wie Cadaver fiberall im Pr@arat umher; die braunen Elemente sehrumpfen 
ganz bedeutend und werden ausserordentlich stark lichtbrechend, waehsartig gl~iu- 
zend. lhr ganzer lnhalt wird wie zusammengebackeu; keiue St~bchen deutlich zu 
sehen ohne gerade bei beginnender Einwirkung. Am besten werden die st~ibchen- 
f6rmigen K6rperehen in den Zellen gesehen beim Zerzupfen eines Stfickes in lpro- 
centiger Osmiums~ure. 

20. M~rz. In allen 3 Pr~iparaten finden sieh an vielen Stellen gegliederte 
F/idea yon grSsserem oder kletnerem Umfange, an einigen Stellen nur ein Faden, 
tier mehrmals um sich selbst gewunden ist, an anderen ein solches Durehetnander 
yon FadeD, dass die Verfolgung der einzelneu unmSglich ist. 

bus dem Knoten, der am t8.  Miirz nach der Herstellung der erwahnten Pr/i- 
parate in lproeentige Osmiums~lure gelegt wurde, nalxm ieh heute ein Pr~iparat, in 
welehem stabchenf6rmige K6rper in dem grSssten Thetl tier Zellen gesehen werden; 
nehme ich einen Tropfen der redueirten S/iure, in weleher tier Knoten liegt, so 
finale ich in demselben keine sehwingenden St~ibchen, Wird ia diesem Tropfen ein 
kleines Stfick des Knotens zerzupft, so finder man viele schwingende Stiibchen yon 
einer L~inge yon 0,0015--0,006 Mm., nnd klopfe ich an des I)eckgl/ischen, his das 
gauze Pr~tparat fast vollst~ndig auseinander gefallen ist, so wimmelt es yon sehwiu- 
genden St~ibehen in demselben, u n d e s  kommt vor, dass man am Bruehrande einer 
gr6sseren Zelle, die dnreh das Klopfen entzwei gegangen ist ,  einzelne Stabchen frei 
in die Flfissigkeit hinausstehen sieht. 

21. ~l~rz. Die Menge der gegliederten F/idea in allen Pr/iparaten wie gestern. 

l) Siehe Anmerkung S. 33. 

3* 
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1. April. Oline Bjorhaug, 6 Wochen alte Flecken, in Rfickbildung begriffen. 
Aus einem Flecken am Unterarm ein St[ick ausgeschnitten. Zwei Flachsehnitte, 
der eine in Wasser, der andere in Salzwasser zerzupft. Die Schweissdrfisenglomeruli 
gross, leieht isolirbar; zwischen den Windungen der l(an/ilchen Rundzellen, eben- 
solche hie nod da zwisehen den Bindegewebsbfindeln; viele Bindegewebszellen mit 
stark k6rnigem Protoplasma. In beiden Pr/iparaten finder sich, hauptsachlieh den 
R~indern der zerzupften Schweissdrlisenkan~ilchen entlang, eine Menge blasser, runder, 
eckiger oder l/inglieher KSrnchen in schwingender Bewegung; ob einige tier l/ingeren 
wirklich Bakterien sind, l~isst sich nicht mit Sicherheit entseheiden. In einzelnen 
der Schweissdrfisenkan/ilchen finden slch stark liehtbrechende, rnnde and ]~ingliche 
KSrperchen. In feuchter Kammer; such ira Pr/iparat des ausgetretenen Blutes. 

Das Fleckenst/ickehen in Osmiums~iure. 
3. April. lm Blutpraparate, alas zum grossen Theft eingetrocknet ist, fiaden 

sich zahlreiche gegIiederte Faden. 
In den zwei anderen Pr/iparaten, den R/indern der l)eckgl/isehen entlang, grosse 

Bakterien in lebhafter Bewegung; keine gegliederte Faden. 
~,. April. Das Blutpraparat vollstandtg eingetrocknet. 
Die zwei anderen wie gestern; die Bakterien jedoch nicht in so lebhafter Be- 

wegung wie gestern. 
7. April. Das Pr/iparat mit Wasser eingetrocknet, lm Pr~iparat mit Salzwasser 

Bindegewebe und Zellen unver[indert: keine Bskterien zn entdecken; dagegen finden 
sieh zahlreiehe, stark liehtbrechende, kleine, gegliederte St~ibchen mit 2 - - 5  Gliedern, 
unbeweglich. 

| 7. April. Kristian LStuft. 
kus einem Knoten der Wunde dureh Einstieh ein Pr/iparat gewonnen, haupt- 

s~chlich Blut mit einigen Knotenzellen, grfssere und kleinere; keine freie Bakterien 
zu entdecken. 

18. April. Die rothen Blutk6rperchen etwas geschrumpft, die Zellen sonst fast 
normal, etwas erblasst. 

20. April. Die Zellen ~usserst blass nod etwas gesehrumpft, hie und da eine 
hydropische; in keiner werden Bakterten gesehen, der Inhalt gr5sserer, schwach 
brauner Zellen unver~udert, so dass welter nichts in ihnen zu entdecken ist als 
am ersten Tage: KSrner und zweifelhafte Stiibchen. 

:22. April. Ketten an vielen Stellen~ das Priiparat aber unznverl/issig, da Wasser 
an einer Stelle elngedrungen tst. 

Anne S~kingstad, gest. am 10. Mfirz, obd. am |1 .  M~irz |873.  
Einige ziemlich geschrumpfte Knoten aus dem Geslchte wurden untersucht. 

Es fanden sich grosse~ trockene, braune Elemente, zum Theft ausserordentlich 
grosse, selbst mtt nacktem Auge letcht zu entdecken. In mikroskopischen Pr~iparaten 
findet man fiberall schwingende St~bchen und bei Zusatz yon Kalilauge gelingt es 
in mehreren tier grossen brannen Elemente lfingliche Conturen zwisehen den an- 
scheinenden KSrnern zu sehen; die braunen Elemente kleben stark an dem Glase 
an~ und hebt man das Deckglfischen und dislocirt es, so erh~lt man an mehreren 
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Stellen flache Stlicke der braunen Elemente am Deckgl~schen festh~ingend; dtese 
Stficke zeigen sich aus klelnen st~ibchenfSrmigen K~irperchen zusammengesetzt, die 
sich in alien Richtungen kreuzen. 

17. 1Vliirz. In keiaem tier in feuchter Kammer aufbewahrten Priiparate haben 
steh gegliederte Fiiden entwiekelt. 

21. Miirz. Kristian LStuft, Eruption fiber den ganzen Kiirper, ziemlich hefti B. 
[u zwei ueu ausgebrnchene Knoten am Oberarme warden Einstiche mit der 51adel 

gemaeht; durch l)ruek ein pus~ihnlicher Tropfen entleert; der Tropfen ist indessen 
zusammenhiingend , zghe und fliesst nlcht durch Druck auf das Deckgliischen aus; 
bei Zusatz van Aqua destill, werden our wenige Zellen am Rande des Prfiparates 
frei, auch wean das Deckglas wiederholt gehoben und wieder hinabgelassen wird; 
es geht aueh aus der mikroskopischen Untersuehung hervor, dass das Pr~iparat ein- 
zelne Blutgef~isse elnschliesst. Nach Zusatz you Wasser findet sich~ wean das 
I)eckglas noch nieht angeriihrt ist, nichts merkbares~ wird aber das Deckglas yon 
der einen Seite zur anderen bewegt , so dass ein Thei[ des Priiparates flott wird, so 
tritt sogleich due nieht unbedeutende Zahl schwlugender Stfibehen vnn verschiedener 
Grbsse in der Fliissigkeit auf. Zwei solche Pr~iparate, eines mit, eines ohne Wasser 
in fenchter Kammer, aasserdem ein Prfiparat yon Blut, in welchem beim Nachsuchen 
mit Iiartaack No. 11 keine Bakterien eutdeckt werden konnten; endlich zwei an- 
dere Pr~iparate yam Knoteu nhne Wasser. 

23. M~irz. In keinem der Pr~iparate gegliederte Fiiden zu finden; die Prfipa- 
rate ohne Wasser sehen auch heute ganz wie frische aus. 

24. M~irz. Ebenso. 
25. Mfirz. do. 
28. M~irz. Noeh keine Pilze. Das Priiparat oboe Wasser hat sich merklich 

gut erhalteu, die Zellen yon vollst~indig frischem hussehen; das serumhaltige Pr~i- 
parat ist auch an den R~ndern des Deekgl~ischens eingetrocknet , so dass kein 
Wasser eindringen kana. 

29.--31.  M~irz wegen anderer Geschiifte die Pr~iparate ntcht untersucht. 
i .  April. Im Blutprfiparate, zum 6rSssten Theil eingetroeknet, uichts. In den 

belden aaderen Pilze; spectell verdient das Prfiparat obne Wasser hufmerksamkeit. 
Hier finden sich in der Mitte des Pr~parats, in welchem die Zellen so wohl erhalteu 
sind, dass sic vollstfindlg frisch aussehen, an 4 Stellen grosse Mengen yon Pilzen yon 
einem feinkllraigen hussehen; am Rande dieser Massen schiessen feine gegliederte 
F~den aus, deren einzelne Gtieder 0,0006--0,0007 Mm. messen (FIB. l I).  Die Farbe 
ist tier der braunen Elemente tiiusehend iihnlieh, das feinkiirnlge Aussehen ebenso. 

4. April. Das Pr~iparat fnrtw~ihrend wie am 1. April. Die Pilzmassen sind 
nicht grSsser geworden; ein ziemlieh grosses braunes Element, das an der einen 
SeRe geborsten ist~ erscheint un,~erfindert in diesen 3 Tagcn; sein Platz genau ge- 
merkt, um aufzupassen ob nus demselben gegliederte Fiiden gebildet werden sollten. 
hm elngetrockneten Raude des Pr~iparates tst ein braungefiirbter Pilz yon aussen eln- 
gewachsen, ein reiches Netz yon Ffiden mit Fructification dutch Theilung der Spitzen. 

7. April. Die Pilzmassen am Rande and in der Mitte des Pr~iparats unver- 
iiadert; die R~inder des Deckgliischens frei gemacht und dem Pr~parate hlkohol 
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und Aether zugesetzt~ die nur langsam bei wiederholter Hehung des Deckgliischens 
hineiudri~gen; die Pilzmassen hierdurch in Ballen getheilt; each und each nehmen 
diese dureh die Einwirkueg des hethers dasseibe hussehen wie die hraunen Eie- 
mente an, d .h .  die K6rner ned St~ibcbeu werdeu zu einer waehsartig gliinzenden 
Masse zusammengebacken. 

Plst. Johs Gil. 
8. April: Zwei Knoten yon der Nase mit unversehrter Epidermis exstirpirt. 
Priiparat No. 1. Mit dem Messer eine Zel[eemasse in das BIutsernm, das an 

~er Schaittfi~he 'aaftet, hinetngesc~aaht: wenige, aber uuzweifel~afte Bakteriea mit 
langsamen Bewegungen. 

No. 2. Dutch eine frisch ausgezogene GlasrShre yon einem Einschnitte in den 
Knoten ausgezupft uud ausgezogen kleine Stfickehen der ZeIlenmasse; bedeutend 
viele BlutkSrperehen. huch hter Bakterien. 

No. 3. In der gleichen Weise wie No. 2 gewonnen~ wenige BlutkSrperchen. 
No- 4. do. mit eben so viel Wasser~ nnvergieiehbar mehrere Bakterien~ und in 

den aulgeqnollenen Zellen bier uud da stfibchenfSrmige K6rper, In einem Klumpen 
mehrere braune Elemente; keiue dergleiehen in Freiheit. 

No, 5. Veto Blut, in einem Uhrgl~ischen aufgefangen, blutk~irperehenhaltiges 
Serum; hie ned da ein weisses BlutkSrperehen; einzelne Bakterien zu entdecken. 

Wird ein Priiparat in |procentiger Osmiumsliure zerzupft, so werden viele 
Zelleu gefunden, die ltiuglicbe St~bchen einschllessen. 

~0, April: No. 1, 2 und 3 biete~ keine Verlinderungen dar, ats class, wo 
l~ingliche Stiibehen entdeekt werden kSnnen~ dieselben ruhig daliegeu. 

In No. 4 fiuden sieh in vielen der yon Wasser aufgequollenea Zellen mehr 
oder weniger grSssere und kleinere KSrner in tanzender Molecularbewegung; in 
einigen gellen entdeekt man zwischen den tanzenden KSreern eineu Stab in lang- 
samer, wie es scheint~ you der der KSrner uuabhiingiger Bewegung; in auderen 
Zelleu giebt es keine Kiiraer~ dagegen mehrere Stfibchen~ yon denen einer oder 
zwei in ]angsamer Beweguug. 

In Nu. 5 keine Vertinderung, nut sind die BlutkSrperchen mehr eontrahirt. 
l l .  April. Siimmtliche Pr~iparate unvedindert. 
12. April. Ebenso ; nut haben die Zellen nirgends ein so intaetes Aussehen 

wie fiqiher; in vielen wurden jetzt die kleineu $t~ibehen gesehen. 
14. April In No. 1 - -3  siud die Zellen noch But erhalteu; die Kerne treten 

mit stfirkerem Giant als frfiher hereof, sind me~r hcmogeu. Ia den dichten 
Zellenanhliufungen finder slch an mehreren Stel]en wie ein Schleier fiber des Prli- 
parat; dieser Schleier scheiut aus einer fete puuctirteu Masse ned aus kleiuen Stfib- 
ehen, die sich in alien Riehtuegen kreuzen~ zu bestehen. 

In No. 2 finden sieh in einem grossen Seramsee zwei kleine Monasketten. In 
No. 3 an einer Stelle eine gross% wohl begrenzte kSrnige Mass% die am Rande 
als eiu Couvolut You Mouasketten erschelnt. 

In No. 4 nur vereinzelte ZelJen erhalten, am eiuen Baude des Priiparats eine 
nngeheure Menge Bakterien; in der Mitte des Priiparats an mehreren Stellen eine 
Menge uubeweglicher Sttibchen zusammengehfiuft; es ist hier schwierig zu entsehei- 
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den, was da ist; denn an mehreren Stellen des Priiparats giebt es kleine Mengen 
yon Fettstiurekrystallen, indessen finden sick die anderen, lange nieht so stark licht- 
brechenden Stiibehen in unregelm~issiger Anordnung, nicht f/icher- oder sternf6rmig 
angeordnet, wie die Fetts~urekrl~stalle. 

18. April. In No. 1 - -3  die Zellen zerfallend, am besten erhalten in No. 3, 
die feinkSrnige Pilzmasse nicht vergrSssert, wfrd yon Osmiumsiiure stark braun- 
schwarz gef~irbt, wie die braunen Elements. In No. 1 - -2  fortwtihrend keine mehrere 

Monasketten. 
20. April. In No. 1 - - 2  die Zellen immer mehr zerfallend und in eine Masse 

zusammengebacken, in welcher die dnzelnen Zellen nicht gesehen werden k~nuen. 
No. 2 hat sich am besten erhalten, fortwahrencl keine Ketten. In No. 4 sind aus 
den Bakterien am Rande des Pr~parats grosse ZooglSamassen hervorgegangen, unter 
denen sich such einzelne Pentcilliumfaden finden, so class clio Bakterien als yon 
aassen eingedrungen, jedenfalls zum Theil, angesehen werden mfissen ; die bakterien- 
haltige Zone ist nieht welter in das Pr~parat eingedrungen als fdiher. 

21. April. In No. 1 und 2 an mekreren Stellen in tier Mitts des Pr~parats 
Zooglfamassen. 

24. M~rz 1873. Rakel Espeland, Eruption, Einstich in einen mlt Nabel ver- 
sehenen Knoten, tier in der Eruption sehmerzhaft geworden tst; Blur and weisslicher 
lnhalt ausgeleert; 2 Pr~iparate gewonnen. In beiden finden sick grosse, gigantisehe 
braune Elemente, in keinem wurden Bakterien entdeckt. Dem einen Priiparate 
Wasser zugesetzt; solange dieses ruhig einfliesst und alas Deekgl~schen nicht bewegt 
wird, treten keine Bakterien auf, w/ihrend sin grosset Theil der Zellen ansehwillt; 
durch Itebung und Senkung des Deckgl/ischens, sowie Hin- und Hersehieben desselben 
bersten viele Zellen und ~etzt treten nteht wentge Bakterien in der Fliissigkeit auf. 

25. M~irz. Die Priiparate unverfindert. 
27. M/irz. In dem mtt Wasser versetzten Pr~iparate zahlreiche gegliederte 

Fnden, einer besonders merkbar, yon einem braunen Elements ausgehend. Bet Zu- 
sammenhang eonstatirt durch Bewegung des Deckgl~schens, wobei die ganze Masse, 
alas braune Element mit den anh/ingenden gegliederten Faden, in allen Stellungen 
ihre gegenseitige Lags beibehielten (Fig. 10). 

18. April. Rakel Espeland. 
Dureh sine EinstichsSffnung tn einem Knoten an der Stirn Knotentnhalt aus- 

gepresst, tier Inhalt fest, muss mit Nadeln zerzupft werden; sin Pr~iparat in Salz- 
wasser, etn anderes in destillirtem Wasser; in beiden sine ungeheure Menge Bakte- 
rien; s/immtliche Zellen gross. In dem Wasserpr/iparate werden in fast alien Zellen 
Bakterien, zum Thetl in ziemlich lebhafter Bewegung gesehen; die Lags der Bakterien 
in den Zellen auf das Deutllehste demonstrirbar, wenn man die Zellen zum Rollen 
in der Flfisslgkeit bringt; in den meisten Zellen finden steh keine K~rner, und wo 
es solehe giebt, tanzen sis umher mit ungleteh gdlsserer Sehnelligkett, sis die slch 
langsam, gravit/itisch hewegenden Bakterten. 

20. April. In dem Wasserprtiparate giebt es vide Bakterien, die in 3- -~ . - -8  GlIe- 
der getheilt sind. In dem Salzwasserpdiparate die Zellen zlemltch geschrumpft; 
dureh Zusatz yon Wasser werden viele yon ihnen schnell aufgelSst; es str~mt elne 
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Mange Protoplasma aus in griisseren und kleineren Klumpen (and zwischen ihnen 
etne Masse kleiner Stabchen. 

22. April. In betden Pr/iparaten reichliche ZooglSamassen. 

10. April 1873. Yon Ivar S~ireide wurde~t aus der Wange 3 Blutproben ge- 
nommen und in ~ gebogene, frisch ausgezogene gliiserne Capillarr/ihrchen ge- 
bracht, die am einen Ende zugeschmolzen and fiber eine Schnur im Zimmer auf- 
geMngt wurden. 

20. April wurde der lnhalt untersueht; er war in allen 3 Riihren eoagulirt 
uncl sehwierig berauszubekommen. Die BlutkGrperehen batten ein sehr gates Aus- 
sehea~ die rothen grSsstentheils sphlirisch~ die weissen in Klumpen zusammengeh~iuft. 
In der einen Rfhre fand sieh an einer Stelle eine Zoogl(iamasse; in den zwei an- 
deren konnte niehts entdeckt warden. 

Aus den bier mitgetheilten Notizen tiber meine Untersuchungen 

in 1873 wird ein jeder leieht ersehen, dass ieh zwar Grand haben 

konnte anzunehmea, dass in den leprtisen Produetionen Bakterien 

vorkiimen, dass ich jedocb, auf diese Untersuchungen allein ge- 

sttitzt, nut  eine Vermuthung in dieser Beziehung auszuspreehen 

wagte, and noch mehr nut  eine Vermuthung davon, dass diese 
Bakterien das eigentliche Gift seien, das in den Organismus einge- 

bracht, die Krankheit hervorrufe. 

Um in diescr letzten Beziehung miiglicherweise einen Anhalte- 
punkt zu gewinnen, versuchte ich Kaninehen den Aussatz beizu- 
bringen dadurch, dass ich aussiitzige Productionen, speciell Knoten, 

unler die Haul der Thiere brachte. Keiner yon diesen Versueben 

gelang, was selbstverst~indlich nichts gegen die Annahme beweist, 

dass die vermeintlichen Bakterien das eigentliche Contagium seien. 
Ich babe spiiter diese Versuche nicht wiederholt und nur dann und 
wann bci Untersuchung yon Knoten mich davon iiberzeugt, dass 

maine Beobachtungen in Bezu~ auf das Vorkommen sehwingender 
stiibchenfiirmiger Ktirper in denselben correct gewesen sind, bis ich 

in diesem Friihling dureh das Lcsen der Arbeit yon Dr. K o c h :  
,Untersuchungen tiber die Aetiologie der Wundkrankheiten" und da- 
dutch, dass ich Gelegenheit bekam, einige Prliparate des Herrn Dr. 
Koch  yon Milzbrandbacillen zu sehen, die ausgezeichnete Methode 
dieses Forschers zur Sichtbarmachung yon Bakterien kennen lernte. 
Ieh nahm dana in diesem Sommer die Untersuchung wieder auf, 
um miJglicherweise durch die Methode des Herrn Dr. K o c h  die 
Bakteriennatur der stabfSrmigen Kiirper und ihr Vorkommen tiberall, 
w o e s  auss~itzige Affectionen giebt, zu constatiren. 
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Bisher sind aber meine Bemiihungen, gute und tiberzeugende 
Prliparate herzustellen, vergeblich gewesen; nur in einem Falle glaube 
ich ein vollst~indig iiberzeugendes Pr~iparat gewonnen zu haben. 
Durch die oben angefiihrten Beobachtungen geleitet, dass die st~ib- 
chenfiirmigen Kiirpel' viol deutlicher hervortreten, wcnn die Knoten 
mit Osmiumsiiure behandelt werden, legte ich einen exstirpirten 
Knoten in diese S~iure, und babe aus diesem Knoten durch Fiirbung 
der Schnitte mit Metlqilviolett einige Priiparate erhalten, in welchen 
die auch ohne F~irbung leicht sichtbaren braunen Elemente sehr 
scharf aus den Umgebungen hervortreten als violett geflirbte Massen, 
die bei genauerem Nachsehen unter der homogenen Immersionslinse 
1 : 1 2  yon C. Zeiss theilweise fein gekiJrnt, zum Theil deutlich 
aus kleinen Stlibchen zusammengesetzt erscheinenl). Ich habe 
darch dieses Prliparat meine friihere Annahme bestlitigt gef~mden~ 
dass die grossen braunen Elemente eigentlich nichts anderes sind, 
als entweder Zoogli~amassen oder Ansammlungen yon Bacillen, die in 
Zellen eingeschlossen sind. Man wird beim Anblick der Figur 9~ diet 
nach Priiparaten yon 1873 gezeichnet, Knotenzellen mit Osmium- 
sliure behandelt darstellt, sich leicht cine Vorstelhmg davon machen 
kSnnen, wie diese Zellen durch eine stetige Zunahme der kleinen 
Stlibchen yon diesen zuletzt vollst~indig erftillt werden kSnnen :and 
dann das Aussehen yon Fig. 12 oder yon mit feinkiirniger Substanz 
geftillten Zellen bekommen, indem die einzelnen Stlibchcn wegcn 
der dichten Anh~iufung nicht scharf gcnug gesehcn werden k(innen. 
lch habe schon in meiner ersten VcriJffentlichung ,Foreli~bigc Bidrag 
til Spedalskhedens Karakateristik" (Nord. recd. Arkiv Bd. 1, No. 13) 
hervorgehoben, dass ich geneigt war, jene braunen Elemente als 
charakteristisch fiir auss~itzige Productionen anzusehen, sowohl we- 
gen ihres hiJchst auffiilligen Aussehens, als wcil sic constant an 
allen aussiitzig afficirten Stellen auftratcn. Sollte nun die oben 

t) Als 6rund datfir~ dass die PKiparate sonst nicht gelungen sind, muss ich 
naeh einem Schreiben des I)r. Koch, an den ich retch um Ruth gewandt 
habe, entweder die Eigenschaft des mir zu Gebote stehenden Farbstoffes 
oder den Umstand ansehen, dass ieh zu wenig energisch gef/irbt habe, welcher 
Fehler, wie Br. Koch mir erz/ihl/, auch yon Dr. Neisser gemaeht worden 
ist, so dass derselbe erst sp~,ter gliicklicher gewesen ist und bessere Pr/iparate 
erhalten hat, was yon der bewahrtea Erfahrung und Leitung des Hrn. Dr. 
Koch h6ehst wahrscheinlieh abh/ingig gewesen ist. 
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ausgesprochene Vermuthung v o n d e r  wahren Natur der braunen 

Elemente mit der Zeit sich als Wahrheit bew~ihren, so wtirde die 

Specificit~it derselben Elemente vollst~indig bewiesen sein, und es 
wtirde dann welter darauf ankommen, die Lebensbedingungen dieser 

Baeillen kennen zu lernen, und durch weitere Versuche ihre Ueber- 

tragbarkeit darzulegen,  um eadlich mit roller Zuverl~issigkeit alle 

Zweifel an der eigentlichen Ursaehe des Aussatzes verschwinden 

zu lassen. Und dieses soil wie frtiher das Ziel meiner Arbeit sein. 

Bei~gen, im October 1879. 

Nachdem dieses schon niedergeschrieben war, ist es mir ge- 
lungen, indem ich nach dcr Angabe des Herrn Dr. Koch  intensiver 

geflirbt habe, auch in Schnitten aus in absolutem Alkohol geh~irteten 

Knoten die Bacillen sch(in gefiirbt zu crhalten. Sie kommen tiberall 

in den Sctmitten vor, zum Theil vereinzelt, meistens abet  in Gruppen 

zusammen liegend, was mit ihrem Vorkommen in den Zellen gilt 

tibereinstimmt. Ich f[ige zwei Figuren solcher Gruppen, mit Zeiss 

homogenem Immersionssystem 1 : 12 und Ocular No. 4 gezeichnet 

bei (Fig. 13). 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tar. I. Fig. 6~ i3 .  
Fig. 6, 7 und 8. Knotenzellen, frisch untersucht, st~ibchenfSrmige K6rper enthaltend. 

Gundlaeh No. VIII. 
Fig. 9. Desgleiehen, mit Osmiumsfiure behandelt. 
Fig. 10. Ein braunes Element mit anh~ingenden geg]iederten Ffiden naeh &t~igiger 

Cultur, vide 27. M/irz. 
Fig. i i .  Vom Rand der kSrnigen Pilzmasse lm Pr/iparat yore I. April 1873. 
Fig. 12. Zwei braun e Elemente mit Methylvtolett gef/irbt, aus einem mit Osmium- 

siiure behandelten Knoten. 
Fig, 13. Mit Methylviolett geffirbte Raeillen aus einem Schnitto eines in absolutem 

Alkohol erh~rteten Knotens. 


